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Goda exempel - radgivande rekommenderade
I6sningar, rutiner och arbetssatt

Visualisering i lokalprojekt

Visualiseringar ar ett verktyg for att forbattra forstaelsen och kommunikationen i skollokal-
projekten. Malsattningen ar att kunna effektivisera processerna i saval om- och tillbyggnads-
projekt som i nybyggnadsprojekt. Exempelvis kan visualiseringar anvandas i behovsdialoger
och i utformningsprocessen for att utforska och utvardera planerade utrymmen virtuellt. Genom
samordning mellan utformning och pedagogiska behov kan resurserna anvands mer effektivt
och slutresultatet battre motsvara bade pedagogiska och funktionella krav samt forvantningar.

I detta Goda exempel finns grundlaggande information om vad visualiseringar ar samt hur de
kan:

¢ anvandas idag inom skollokalprojekt

e framstallas med olika tekniker

e anvandasibyggprocessens olika skeden
e bidra till att effektivisera processen

Goda exempel anvands har for att hoja kunskapen kring visualiseringar i lokalprojekt. Det ar
tankt att anvandas som ett stodjande dokument som lyfter bade fordelar och utmaningar med
olika tekniker. Utvecklingen gar valdigt snabbt inom detta omrade da nya tekniker och
programvaror utvecklas kontinuerligt och tidigare versioner snabbt blir inaktuella. Av denna
anledning rekommenderas har ingen specifik metodik eller enskilda verktyg. Den metod och
teknik som ar bast lampad bor i stallet utses i respektive projekt.
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Visualisering i lokalprojekt

Overgripande syfte

I framtagandet av ett skollokalprojekt presenteras och kommuniceras det pagaende
arbetet i flera olika forum. De akt6rer som involveras under processens gang har olika
vana att lasa och forsta traditionellt ritningsmaterial som vanligen tas fram under en
byggprocess. Ofta saknas ett gemensamt visuellt sprak mellan fackpersoner och brukare,
vilket kan leda till missforstand, olika tolkningar och i varsta fall kostsamma férandringar
sent i projektet. Det ar exempelvis inte sakert att alla deltagare i en referensgrupp kan
oversatta det de ser pa en ritning och skapa en mental bild av hur fléden, rumsligheter,
fonstersattningar eller moblering faktiskt kommer att upplevas i verkligheten.

Har kan visualiseringar spela en avgorande roll for att skapa okad forstaelse for alla
inblandade. Genom att oversatta det som ritats till en mer lattillganglig visuell upplevelse
skapas en gemensam grund for dialog och beslut.

En visualisering ar just en metod for att gora komplexa, flerdimensionella sammanhang
begripliga och ar anpassade for manniskans synsinne. Inom byggprojekt anvands
visualiseringar framst i form av bilder och animeringar som aterger rumsligheter och
byggnadsvolymer i projektet. Bilderna och animeringarna utvinns da ur datorprogram dar
rumsligheterna byggts upp i en tredimensionell modell.

Anvandningsomrade

Visualiseringar anvands framst for att 6ka forstaelsen for en framtida miljo i form av en
relativt realistisk bild som kommunicerar hur det fardiga resultatet kan komma att se ut.
Exempelvis kan ett rum visas i ett befolkat och moblerat tillstdnd. Visualiseringar kan
skapas for att bidra till 6vergripande forstaelse for projektet och for en mer ingadende
forstaelse for floden, logistik och samband, moblering.

Visualiseringar kan ocksa anvands for att:

e testa olika alternativ, exempelvis vid val av material/kulorer/moblering, i en virtuell
miljo innan beslut fattas. Olika alternativa bilder tas fram och jamfors.

o tydliggora paverkansmojlighet i olika skeden, detta genom att de innehaller olika
detaljeringsnivaer beroende pa projektskede.

e skapa sparbarhet i projektet genom att visa hur det utvecklats over tid — sarskilt
vardefullt om nyckelpersoner byts ut under projektets gang.

Visualiseringar ar anvandbara i bade, om- och tillbyggnadsprojekt.
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Att ta fram en visualisering

Behov, idé och modellering

Alla skollokalprojekt borjar med ett lokalbehov — en 6nskan om forandring. Behovet
omsatts till en idé om utformning och gestaltning, ofta i form av enkla skisser som
successivt konkretiseras.

Behovet beskrivs ibland i

Lokalprogram for -6 skola med 630 elever 2619-03-31. ett lokal program. Till
vanster ses ett utdrag ur
Hemvistytor Antal *a Totalyta  Kommentar F:k:li‘skt Loka [progra m for
utfall 3b)

Hemi: f3r 90 efevr {3k 7-3) 4 grundskola framtaget av
Lrosal/multisa! 30 elever 3 @ om0 1)2) o Utbi|dningsf6rva|tningen
Ovrig pedagogisk yia i 20 20 3) 9 .
Personalarbetsrum 1 E) 0 i Stockholms stad.
Kapprum 1 T 0
Forrdd ! 9 L} 9
we 4 18 6 0
Rwe med dusch 1 5 5 0

Total yta per hen 490 0

Viaperelev: 5444444
Hernvist for 90 elever {3k -6} 3
Larosal/multisal 30 efever 3 60 180 1) b
Bvrig pedagogisk yia 1 150 150 2) 0
Personalarbetsrum b pLl 25 0
Kepprum 1 a5 a5 )
Ferrad - & 9 9 9
We 4 15 6 0
fwe 1 5 5 0

Totzl yta per hen 420 )

Yia per elev: 4,666667

Idé om utformningen sker i en skissprocess dar en kombination av analoga och digitala verktyg vanligen
anvands. Foto: Adobe stock av Inifinite flow.
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Nar idén tar form paborjas 3d-modellering i ett ritprogram. Har byggs en digital version av
byggnaden, forst med fokus pa overgripande rumslighet och samband (i forstudie och
utredning), senare med 6kad detaljering for att skapa underlag for byggnation (i
forslagshandling och genomforande).

Modellering sker i programvaror som exempelvis SketchUp eller Rhino for tidiga skeden,
eller i BIM-program som exempelvis Revit, Archicad och MicroStation som kan anvandas
genom hela processen.

Fran 3D-modell till visualisering
Utvecklingen inom bade visualiseringsteknik och 3D-modellering sker i snabb takt — bade
vad galler mjukvaror (programvaror for modellering och rendering) och hardvaror (datorer

1
HES 1+ Plan 02 DWG-SKSS 5 (4 0Viewz

— L @8 e amra — Pupectn 51 5 G GG o 53R § G OB — Enpatisinsn
B B A_Modell (Mot Editable) EREE T FALDNN O TP

Modellering i 3d-programvara. Bild White arkitekter

och tillbehor).

I princip alla arkitektkontor i Sverige anvander idag 3d-modellering och visualisering,
aven om omfattning och niva varierar beroende pa projekt och bestallarkrav. Tekniken
anvands fraimst som ett verktyg i det dagliga arbetsflodet, men i kande grad ocksa som
stod i kommunikationen med kund, brukare och andra intressenter.

Under de senaste aren har mojligheten att i realtid rendera avancerade modeller med hog
realism, likt upplevelsen i ett datorspel, forandrat forutsattningarna. Nya verktyg har
utvecklats specifikt for bygg- och fastighetsbranschen och idag finns snabb, enkel och
hogkvalitativ bildrendering tillganglig som plug-in-tjanster direkt i modellerings-
programmen. Parallellt har tekniken for Virtual Reality (VR) och Augmented Reality (AR)
blivit mer tillganglig, vilket mojliggor mer interaktiva upplevelser av uppbyggda miljoer an
tidigare.
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Olika tekniker

Visualiseringar i 2d-format

Med visualisering i 2d-format avses nagon form av renderad avbild av en geometrisk 3d-
modell som paketeras just som en traditionell bild. En sddan form av enklare visualisering
kan idag relativt enkelt skapas genom modelleringsprogrammens inbyggda
renderingsfunktioner, exempelvis i program som V-Ray eller Enscape. For att komma
langre och skapa battre bilder eller bildunderlag anvands ibland en fristdende
renderingsprogramvara som ger helt andra mojligheter. En kategori programvaror for det
ar renderingsprogram, exempelvis 3D Studio Max, i vilken en exporterad modellfil tas in,
bearbetas och renderas ut som en bildfil eller en animation i ett filmformat. Bilden kan
ocksa bearbetas ytterligare i efterhand i ett bildbehandlingsprogram, exempelvis
Photoshop. Resultatet blir, om man vill, valdigt realistiskt.

Bilden till vénster visar geometrin i 3d-modellfilen. Bilden till hoger visar den renderade och
Bild White arkitekter efterbearbetade 2d-visualiseringen. Bild White
arkitekter

Visualiseringar i 3d-format

Att skapa visualisering genom rorelse i 3d-modeller tillfor en extra dimension jamfort med
traditionella 2d-bilder, aven om bildkvaliteten annu inte ar lika hog. Tekniken utvecklas
dock snabbt. Upplevelsen ar mer interaktiv och ger en rorlig bildupplevelse. Den kan
konsumeras via skarm, mobil, surfplatta eller VR-glasogon. Flera vyer kan kopplas ihop i
ett webbaserat granssnitt som gor det enkelt att dela och uppleva visualiseringen, utan
behov av sarskilda program hos anvandaren.

Nagra lampliga tekniker for visualisering i 3d-format ar 360-bilder, 3d-promenad och
kameradkning. De tre teknikerna utgar alla fran en digital modell och kan hanteras i flera
programvaror — ofta som plug-ins — oberoende av modelleringsverktyg. Resultatet kan ses
antingen pa skarm (i mobiltelefon, padda eller stationar dator) eller i VR-glasdgon for en
mer heltdckande upplevelse. Visualiseringarna kan skapas for att betraktas enskilt eller i
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grupp och de kan anvandas i presentationsmaterial i workshoppar, referensgruppsmoéten
etcetera.

Kvalitetsnivan avseende exempelvis detaljering, material, belysning samt grad av realism
beror pa med vilken omsorg modellunderlaget skapats och bearbetats, vilket ofta ar
relaterat till hur langt projektet framskridit.

Kameraakning. Bild: White arkitekter

3d-milj6 for rundvandring dér
mottagaren sjélv navigerar i miljon med
hjalp av tangentbord eller
handkontroller. Bild: White arkitekter

Upplevelse av visualisering genom
Virtual Reality-glasdégon. Bild: White
arkitekter
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Vissa programvaror innehaller funktioner ddar kommentarer pa materialet kan lamnas digitalt
direkt vid pdseendet. Exempel pa programvaror &r Revisto och Dalux. Bild: Skarmklipp fran
Dalux, White arkitekter

Tidsatgang

Tidsatgangen for de olika teknikerna ar i grunden ganska lika och beror framst pa hur val
modellen ar utférd snarare an pa tekniken i sig. De nya realtidsrenderingsverktygen
forenklar produktionen och minskar kravet pa hog specialisering for att ta fram enklare
former av visualiseringar (bild, film, 360-bilder, 3d-promenad och VR).

Enklare modeller fungerar i tidiga skeden, men for senare skeden kravs en hogre
detaljeringsniva vilket tar langre tid att modellera. Extra bearbetning och redigering kan
Oka kvaliteten men bor vagas mot den tid det kan ta. Om installationer som exempelvis
armaturer, radiatorer och ventilationsdon ska visas kravs dessutom en bra samordnad
modell och bearbetning fran flera olika konsulter.

Férstéelse och begrdsningar

Graden av forstaelse och eventuella begransningar i teknikerna for den som konsumerar
visualiseringarna ar svar att bedéma da vanan att navigera i 3d-miljoer skiljer sig at
mellan individer. Den teknik som kraver mest vana ar 3d-promenad forutsatt att fil delas
for egen konsumtion. Om 3d-promenaden visas av den som skapat modellen kravs inga
forkunskaper. De olika teknikerna ger olika god rumsforstaelse for det individuella
rummets beskaffenhet kontra rummens samband till varandra.

Implementering

De tre exemplifierade teknikerna for 3d-visualisering ar fullt majliga att kombinera i
samma projekt. Eftersom de till stor del bygger pa samma underlag kan flera
visualiseringsmetoder tas fram ur modellen. Det ar exempelvis enkelt att frdn en modell
som ar forberedd for 3d-promenad, samtidigt ta fram en film eller 360-bilder. Alla
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teknikerna kan dessutom upplevas i VR vilket forhojer upplevelsen avsevart, vilket kraver
speciell utrustning i form av VR-glasogon.

Att implementera teknikerna kraver bade att arkitekter och ibland andra konsulter kan ta
fram eller bidra, samt att konsumtionen kan ske enkelt. I dagslaget bedoms inte tekniken
utgora storre begransningar for ndgon part, vare sig den som tar fram materialet eller den
som ska ta del av det. Vilken teknik eller programvara som bor anvandas beror pa
projektets syfte, skede och malgrupp.

360-bilder

e Panoramavyer i form av stillbilder som betraktas fran férprogrammerade vypunkter.

e Ger en god forstaelse av enskilda rum, men en begransad forstaelse for hur rumsligheter hanger
samman.

e Delas genom en lank eller en QR-kod och ar enkel for mottagaren att ta del av.

3d-promenad

e  Mojliggor fri rorelse direkt i 3d-modellen

e Ger en god forstaelse for hur rumsligheter hanger samman, men en lagre detaljeringsniva kan
minska forstaelsen av den exakta utformningen av rummet.

o Delas genom en exe-lank som oppnas i en dator alternativt visas av den som gjort modellen.
Vana att navigera i 3d-miljoer underlattar vid individuell visning.

Kameradkning

e Betraktaren tittar pa en forutbestamad rorelse genom rummen i modellen i form av en film.

e Ger en god forstaelse for hur rumsligheter hanger samman, men en lagre detaljeringsniva kan
minska forstaelsen av den exakta utformningen av rummet.

e Delas genom en filmfil som kan ses pa en mobilskarm eller en dator.

Traditionella metoder ar fortsatt relevanta

Visualiseringar ska inte ses som det enda sattet att 6ka forstaelsen for hur projekten kan
bli, det finns fler satt att visa den tankta byggda miljon, vilka kan komplettera
anvandandet av digitala visualiseringar.

lllustrationer och diagram
Forklarande illustrationer och diagram kan kraftigt 6ka forstaelsen for en byggnads
struktur och funktion — sarskilt nar de anvands pa ett genomtankt satt.

Till skillnad fran ritningar, som ofta ar informationsintensiva och tekniskt detaljerade, kan
illustrationer och diagram pa ett mer 6verskadligt och forenklat satt visa hur en byggnad
ar organiserad och utformad. De fungerar som ett visuellt komplement som underlattar
tolkning och kommunikation, sarskilt for personer utan teknisk bakgrund.

Ratt anvanda kan de lyfta fram viktiga samband, floden, funktioner eller konceptuella
idéer — och darigenom bidra till 0kad tydlighet i presentationen av projektet.
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Diagrammatisk ritning som visar olika verksamhetsfunktioner och deras placering i byggnaden. Bild
White arkitekter

Ritningar

Ritningen ar fortfarande det mest anvanda sattet att presentera en byggnad, trots att
ritningslosa projekt har borjat testas och kan bli en framtida 16sning for projektering och
byggnation. Ritningens styrka ligger i dess tydliga och 6verskadliga format, dar bade
helhet och detalj kan formedlas, samtidigt som skala och rumsstruktur blir latt att forsta.
Ritningen ar darmed fortsatt ett viktigt kommunikationsverktyg — sarskilt i kombination
med visualiseringar.

For att 0ka forstaelsen hos exempelvis en referensgrupp kan andra typer av ritningar an
de som anvands i den tekniska projekteringen behovas — presentationsritningar.
Presentationsritningar ar anpassade for att lyfta fram det som ar mest relevant for
mottagaren och kan utgora ett kraftfullt stod for dialog och beslutsfattande i
samradsprocesser samt i kommunikation med personer utan teknisk bakgrund.

I framstallande av presentationsritningar kan informationen forenklas och tekniska
detaljer som inte ar nédvandiga for malgruppen tas bort. For att underlatta
ritningsforstaelsen ytterligare kan foljande aspekter beaktas:

e Fargkodning av olika rumsfunktioner, vilket gor det enklare att forstd byggnadens
funktionella uppdelning.

e Tillagg av mobler och inredning hjalper till att formedla rumsupplevelse och
anvandning.

e Utvalda utsnitt, dar fokus ligger pa relevanta delar av byggnaden for den aktuella
presentationen.

o Forklarande texter ger ytterligare vagledning och stod i tolkningen.
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Fargkodning och tillganglighet

For att farglagda ritningar ska vara tillgangliga for personer med synnedsattning eller
fargblindhet ar det viktigt att inte enbart forlita sig pa farg for att formedla information. Det
kan vara bra att komplettera betydelsebarande information med andra visuella element
som exempelvis ikoner, monster, text eller siffror. For en mer utforlig beskrivning om hur
illustrationer, kartor och diagram kan tillgangliggoras for fler se garna Myndigheten for
digital férvaltnings instruktion pa hemsidan under rubriken "Anvand inte enbart farg for
att formedla information” (Anvand inte enbart farg for att formedia information | Digg)

| Podiummed  lekyta,
I under trappan

| Vikviggar skapar |
| flexibilitet och majlighet|
| attsamutnyttia rum

| Hégt sittande glaspartier |
| tarin fjus til kapprummen |
| och skaparen kinslaav |
| &ppenhet mellan rummen |

Plan100 = teemme————

Exempel pa presentationsritning 6ver ett vaningsplan, framtagen med fokus pa verksamhetens behov.
Ritningen prioriterar tydlig Iasbarhet och forstaelse for funktioner och rum. Olika funktioner ar fargkodade,
moblering framgar tydligt och kompletteras med forklarande texter for att underlatta tolkning. Bild SISAB

whita

Exempel pa hur en presentationsritning kan kombineras med lankar till visualiseringar. Har i form av QR-
koder till 360-bilder och filmer. Bild White arkitekter
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Fysisk modell

Fysiska modeller ar sarskilt vardefulla
och uppskattade i projektens tidiga
skeden. De erbjuder en taktil upplevelse,
nagot man kan halla i, vrida pa och
betrakta tillsammans, vilket for manga
fortfarande 6vertraffar upplevelsen en
digital modell kan ge.

Iinledande faser kan enkla
volymmodeller anvandas for att
illustrera hur en tillbyggnad relaterar till
en befintlig huskropp eller hur en ny
byggnad kan placeras pa en tomt. De
bidrar till att skapa en konkret forstaelse
for skala, proportioner och hur
byggnaden relaterar till sin omgivning.
Volymmodeller kan byggas i papp,
skumplast eller 3d-printas. De ar alla
snabba att arbeta med och kan enkelt
justeras i takt med att projektet
utvecklas.

i

Foto av fysisk modell byggd av papp, cellplast och tra,.
Senare i processen kan mer detaljerade Bild White arkitekter

modeller tas fram for att tydligare

beskriva byggnadens utformning och innehall. Den digitala, modellbaserade utvecklingen
har forenklat framstallningen av dessa, da 3d-printing mojliggor produktion av fysiska
modeller direkt fran den digitala modellen. Detta ar sarskilt effektivt i senare skeden nar
hdg detaljeringsgrad efterfragas.

Visualiseringar i skollokalprojektets olika skeden

Det enskilda projektet bor inkludera en plan for varfér, av vad och nar en visualisering ska
tas fram. Detta beroende pa projektets omfattning, skede, om det &r om- eller nybyggnad.
Det ar bra att fatta beslut om 6vergripande malsattning samt detaljeringsniva innan
visualiseringen tas fram. Har kan arkitekten bidra till att planera.

Ratt niva for aktuellt skede

Forstudie

I forstudieskedet utreds projektets grundforutsattningar. Arbetet resulterar ofta i enkla
principritningar, volymstudier och olika alternativ som testas for att formulera malbild
och krav.

Nybyggnationsprojekt utgar ifran ett behov av elevplatser eller ett lokalprogram, som
omvandlas till areauppskattningar och provas pa aktuell tomt. Konfigurationer i hojd,
utbredning och vdningsantal testas for att hitta utvecklingsbara forslag. I
ombyggnadsprojekt testas 6vergripande ytor inom befintlig byggnad.
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Arkitekten kopplas vanligtvis in for skissarbete — mer omfattande vid nybyggnation an
ombyggnad. Enkla situationsplaner och schematiska planer tas fram, vanligen i 2d,
kompletterade med volymstudier i fysisk modell eller 3d-program. Dessa visualiseringar
kan utvecklas med enklare material- och gestaltningsidéer om behov finns.

Referensgrupper ar sallan involverade i detta skede. Materialet som tas fram riktas framst
till strateger och SISAB:s projektorganisation, utanfor formella motesforum.

Visualisering i 3d ar har begrédnsat till enklare exteriora volymbilder eftersom modellerna
annu saknar interiora detaljer. Fysiska modeller ar darfor ett effektivt alternativ for att
studera volymer och proportioner i detta skede.

Utredning

Iutredningsskedet fordjupas analysen av behov och forutsattningar. Har tas ett eller flera
konkreta forslag till byggnadsutformning fram som underlag for ett forsta
inriktningsbeslut. Ritningar och modeller — oftast i 3d, men aven i 2d — kompletteras med
planlosningar dar rum, samband och storlekar redovisas. Materialet omfattar vanligtvis
planritningar, sektioner, vyer, texter och referensbilder. Aven andra konsulter &n
arkitekten bidrar med oversiktligt underlag.

Visualiseringar anvands aktivt i detta skede, sarskilt vid regelbundna
referensgruppsmoten, dar de bidrar till forstaelse och dialog.

I takt med att modellen utvecklas okar mojligheten till mer avancerade visualiseringar.
Exteriort finns nu volymer, fasader och vissa detaljer modellerade. Interiort ar rum, vaggar
och dorrar pa plats, men ofta i forenklad form. Vissa delar kan goras mer detaljerade for att
kommunicera specifika gestaltningsidéer.

Visualiseringar i 3d kan nu visa bade interiorer och exteriorer, men eftersom modellen
sallan ar fullt detaljerad kan miljoerna upplevas som abstrakta. Trots det ar de ett viktigt
verktyq for att stodja beslut och skapa gemensam forstaelse I processen.

Forslagshandling

I forslagshandlingsskedet utvecklas projektet till en nastan komplett 16sning som ligger
till grund for genomférandebeslutet. Ritningar, modeller och beskrivningar far hog
detaljeringsgrad — endast finjusteringar aterstar.

Arkitekten vidareutvecklar modellen med bland annat undertak, schakt och exakta
placeringar. Ovriga konsulters modeller lankas in. Planlésningen ska nu vara faststalld —
endast mindre justeringar far goras.

Visualiseringsmojligheterna ar stora, da 3d-modellering ar ett krav och modellen ar
tillrackligt detaljerad for att skapa realistiska bilder. Tekniska system som belysning och
ventilation borjar ocksa bli synliga i modellen.

Referensgruppsmoten fortsatter, men 1 slutet av detta skede ska alla verksamhetsbeslut
vara tagna. Modellen mojliggor da rattvisande visualiseringar med hog informationsniva,
men medfor ocksa okad komplexitet 1 samordningen mellan discipliner.
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Genomfoérande

I genomforandeskedet tas bygghandlingen fram. Tekniska och arkitektoniska l6sningar
preciseras pa detaljniva och modellernas detaljering 6kar. Nya ritningstyper, som snitt och
uppstallningar, tillkommer.

Referensgruppsmoten halls fortsatt regelbundet. Manga beslut om utformning ar redan
tagna. Visualiseringsmojligheter finns fortfarande, men endast for detaljer i utforandet.

Visualisering i om- respektive nybyggnadsprojekt

De visualiseringstekniker som finns idag bedoms applicerbara pa saval ny- som
ombyggnadsprojekt, med vissa anpassningar i metod. En forutsattning for visualiseringar
vid ombyggnad ar dock att en 3d-modell behover skapas av den befintliga byggda
strukturen for att kunna fa ut 3d-baserade visualiseringar.

Byggnadsinscanning ar en alltmer anvand teknik som primart utgor
projekteringsunderlag for att utveckla digitala modeller. Trots att en byggnadsinscanning
inte ar direkt relaterad till framtagande av visualiseringar kan den ge arkitekten och andra
teknikkonsulter betydligt battre underlag for framstallan av modellunderlag for
visualiseringen.

Informationsoverforing och delaktighet i langa projekt

I skolprojekt som pagar over flera ar forekommer ibland personalskiften och ofta
efterfragas darfor en battre sparbarhet i projektets utveckling. Visualiseringar kan har
fungera som ett effektivt verktyg for att snabbt satta in nya aktorer i projektets historik,
visa hur idéer vuxit fram och dokumentera vilka gestaltningsval som har gjorts langs
vagen.

Delaktighet och processforstaelse

Flera aktorer upplever ocksa utmaningar kopplat till delaktighet i processen — sarskilt i att
hantera férvantningar, forstd begransningar och tydliggora vad som faktiskt gar att
paverka vid olika skeden i projektet. Brist pa sddan forstaelse kan leda till missforstand,
besvikelser och behov av omtag.

Visualiseringsteknik kan i detta sammanhang bidra till en tydligare och mer inkluderande
process, genom att pa ett konkret satt visa vilka delar av projektet som ar 6ppna for
paverkan — och vilka som ar faststallda.
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Avslutande resonemang

Visualiseringar ar ett kraftfullt verktyg som drar nytta av den teknik som idag anvands for
att skapa vara skollokalprojekt. Visualiseringar kan:

e bidra till att 6ka forstdelsen for den rumsliga utformningen vilket minskar risken for
missforstand och i férlangningen omtag/dyra ombyggnationer.

e tas fram relativt enkelt, beroende pa énskad detaljeringsniva, och ger stor effekt

e bidra till att formedla ett skollokalprojekt pa ett lustfyllt satt. Vissa metoder for
visualiseringar kan dessutom upplevas i grupp vilket kan 6ka engagemanget samt
skapa en gemensam diskussion kring utformningen.

Genom att tanka igenom beslut och avstamningar som ska goras, kan man i projektet
forsta behov och syfte med de visualiseringar som gors. Detta forbereder de inblandade pa
leveranser, innehall och férvantningar pa och av visualiseringar i projektet.

SISAB - Goda exempel — Visualisering i lokalprojekt
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Begreppsforklaring

I texten forekommer ett antal begrepp och termer som kortfattat forklaras har:

360-graders miljo - en digital miljo som visas pa skarm i 360 grader som tacker hela
synfaltet.

3d-printing - en teknik for att bygga fysiska, tredimensionella objekt genom att lager for
lager bygga upp material baserat pa information fran en digital datormodell.

Animering - (fran latin: ge sjaleller levandegora) ar en process dar en sekvens
av tvadimensionella eller tredimensionella objekt eller figurer visas i snabb foljd for att
skapa en rorlig bild

Augmented reality — forstarkt verklighet pa svenska, ar en direktsand betraktelse av en
fysisk, verklighetstrogen miljo vars element kompletteras med datorgenererade
sinnesintryck som ljud, video, grafik etcetera.

BIM (Building Information Model) - kan 6versattas till byggnadsinformationsmodell och
beskriver informationsflodet inom bygg- och forvaltningsprocessen. I de programverktyg
som primart anvands i en BIM-process skapas en tredimensionell representation, en
modell, av det som ska produceras och ur denna modell upprattas alla de ritningar och
handlingar som behovs for projekteringen. Dessa programverktyg ar sa kallade
objektsbaserade CAD-program.

QR-kod (Quick Response-kod) - ar en tvadimensionell, rutformad streckkod som
innehaller digital information, som en webblank, kontaktuppgifter eller text, och som kan
skannas snabbt med en smartphonekamera.

Rendering - (engelska rendering, 'tolkning', 'givande’, 'framstallning’, 'atergivande’) ar en
teknik inom datorgrafik. Ordet syftar pa den berdkning som ett datorprogram utfor for att
framstalla en bild eller animering utifran en 3d-modell.

Virtual Reality (VR) - virtuell verklighet (VV) pa svenska, ar
en datateknik som simulerar verkliga eller inbillade miljoer och var narvaro och
interaktion i dem.

Visualisering - ett 4skadliggorande av komplexa, flerdimensionella, ssmmanhang genom
uttryckssatt som anpassats for manniskans synsinnen. Visualisering kan ske till exempel
genom bilder, diagram, simuleringar och animeringar.

VR-glas6gon — Det gar att uppleva VR med VR-glasogon som i realtid visar bilder av en
datorbaserad modell av miljon. VR-glasogonen kanner av at vilket hall man riktar blicken,
och visar da bilder av modellen i motsvarande riktning. Det innebar att det gar att betrakta
modellen fran olika hall genom att vrida eller luta pa huvudet.
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